Exercices d'applications et de réflexions sur les nombres complexes (Partie 1) 
Exercices avec solutions 


2ème BAC Sciences Physiques et Sciences de la Vie et de la Terre (2BAC PC et SVT) 
PROF: ATMANI NAJIB 


NOMBRES COMPLEXES(Partie 1) 


Exercice 1 : Trouver la forme algébrique et Donc : les les points 4, B et C sont alignés 
déterminer la parties réelles et imaginaires des Exercice 3 :soient dans le plan complexe les 
nombres complexes suivants : points : A(2;-3) et B(1;1) et C(1:2) 
3 

a =(2+if-1+i)+(1+2iP D =(1+iV3) 1)Determiner les affixes des points A et B et C ? 

1— 3; l+i | | | AB 
357 L y= z =(1+i) )Determiner l’affixe du vecteur AB 

—1 — ZI 

Solution :1) ) Déterminer l’affixe de I, milieu de [AB]. 


Montrer que les points A, B et C ne sont pas 
lignés. 

) Déterminer le barycentre de {(4, 2); (B,-1), (C, 3)} 
) Déterminer l'affixe du point D pour que le 
uadrilatère ABCD soit un parallélogramme. 


z =-6+5i=a+bi donC Re(z)=-6 et Im(z,)=5 
2) z, =(1+i18) =P +3x1 x x(43i)+3x1x(43i) + (Va) 


z =1+3V3i-3x3-3V/3i=-8+0iEeR 


Car Im(z,)=0 olutions :1) l'affixe du point A est z, =2-3i 


1 — 3 (1-3)(3+i) 3+i-9i+3 6-8 affixe du point B est z, =1+i 
3-i (3-i)(3+i) 9- — 10 
o 
10 10 


affixe du point C est z, =1+2i 
4i 


5 


3 3 
g= 0 donc Re(z, )= zet Im(z,)=- 


N 


af f(AB }= aff (B) - af f(A) = zB — za 


z= =(1+i)-(2-3i)=-1+4i 


AB 


E  (3-2i (+2) 9 —4ÿ 13 13 13 


4) 1+i Tr +2i) 3+2i+3i-2 ERE 


_ZatZg _273it1ti 372 3, 


2 2 3 J 


5) z =(1+i) = ((1+i)) =(P + 2x142} = (2) 


= (2i) =2° xi =32x(i) xi=32i 
est un imaginaire pur car Re(z,)=0 
Exercice 2 :soient dans le plan complexe les 
points : A(1+i)et [3 +2) et C(-1-i) 


lemia _ (1+2i)-(2-3i) _ | 457 
z-z, (l+i)-(2-3%) -1+4i 


N 


(-1+5i)(-1-4i) _1+4i-5i+ 20 
(-1-4i)(-1+4i) (1) -(4iÿ 


eza 21 2 lier 


Montrer que les les points 4, B et C sont alignés. 
Solutions : 


- Hi ti ti i A V 17 17 

B A = = S 

2 ILa a s Donc : les points A, B et C ne sont pas alignés. 
-fZ +i] ) le barycentre de {(A, 2); (B,-1), (C, 3)} ? 
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|= 


Z= = Zc — Zp =2-i-(-2i)=2+i 


AZ, + Br +YZe _ 274 -lze +3ze DË 


Z EE — 
É &+p+y 2—-1+3 


ONC : z; =Z par suite : AB=DC 


Ze = —— © Û E — nn 


1 4 24 


6) ABCD est un parallélogramme si et seulement 
un nombre réel. 


olution :On a : 


Si AB = DC c'est-à-dire : z} — Z, = Zc — Zp 


Zp =Zc tZ Zg 


On en déduit en remplaçant par les données : S =(1-i) +(1+i) = S 


Zp =1+2i+2-%i-1-i=2- 2j S est donc bien un nombre réel. 
Exercice 4 : soient dans le plan complexe les 


points :A ; B ; C ; D ; E d'affixes respectivement : 


Exercice 6 :on pose : EE 


z, =1+i et z, =3+2i et z, =2-i et z, =—2i 
A B C D tss] =r ne Z. 


et z, =2 
1)montrer que : J =J 
1)Représenter ces points dans le plan complexe 


2) Déterminer l'affixe de 7 milieu de [AB]. )Démontrer que : S'EiR Ynez 


3)Determiner l'affixe du vecteur AB olution :1) 


4)montrer que le quadrilatère ABCD est un 


parallélogramme > 0 ) ) 
Solution : 1) 
2 1 43 =: 
PA) 
jil suffit de montrer que : S+S =0 


I milieu de [AB]. Donc : AÍ = IB doncz, -z, = z, -z ES _. 
S+S=j -j"+j"—-j =0 

3+2i+1+i 3, 
= —=21+-; 


"E maina 
Donc : z, =“ | £ donc : z; = S est donc bien un imaginaire pur 


Donc : (z2) 
2 


3) z = 23 Z, =3+2i-(1+i)=3+2i-1-i=2+i 


75 
4)il suffit de monter que : AB = DC — 2 
j Donc : 1+ uz? =| +u- zl 
Ona: Zz; =2+i 
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j (26) (H) 
2 


|- 


Exercice 7 :soit uec tel que u gR 


Donc : (1+uz)(1+uz)=(1+u:z)(1+u-z) 


Montrer que : (VzeC) l+ua=]+u.z)= zeR 


Donc : le quadrilatère ABCD est un parallélogramme 


Exercice 5 :Démontrer que S = (i+i) +(1-i) est 


olution :1) soit ze C tel que : 1 + uz| = +u: zl 


Donc : (L+uz)(1+uz)=(1+u-z)(1+u:z) Car : u=u 


Donc : l+uz+uz+uuzz =1+uz +uz +uuzz 


Donc : uz+uz=uz+uz 

Donc : (u-u)z+{u-u)z=0 
Donc : (u-u)(z-z)=0 

Et puisque : u-u +0 car u g R 


Donc : z-z=0 Donc: Z=Z 


Donc : zeR 
Exercice8: ze C 


Ecrire en fonction de z le conjugué des nombres 


complexes suivants : 


1)Z =(2+i)(5-iì) 2) Z,=2z+5i 3) Z, = <— 


Solution : 


Exercice 9: Résoudre dans C les équations 
suivantes : 

1) 2z+iz=5-4i 2) z=2z-2+6i 
Solution :1) z € C 


donc : xEeR et dye R/z=x+yi 
2z+iz=5-4i > 2(x+ yi)+i(x-yi)=5-4i 


2x+y=5 


Grtjs) 5i TT 


2x+y=5 2x+y=5 HT 
© © 
—4y-2x=8 —4y-2x+2x+y=8+5 


14 14 13. 


Donc : x = — par suite: z=—-—; 
a 3 3 
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-3y=13e y=- 


Donc : s-{Ż_2; 
3 3 


)zeC donc: 3xeR et dye R/z=x+y 
z=2z—2+6i < x+yi=2(x- yi)-2+6i 
Donc : S ={2+2i} 


Exercice10 : dans le plan complexe on considére le 
nombre complexe U et soit M l'image du nombre 


omplexe z et on pose : U=(z-2i)(z-1) 
Et z=x+ yi avec xeR et yeR 


1)écrire en fonction de x et y la partie réel et la 


partie imaginaire de U 


) Déterminer l'ensemble {A)des points M(z) du 


plan tels que : U est réel 


) Déterminer l'ensemble (C)des points M(z) 
els que : U est imaginaire pur 


olution :1) z=x+ yi avec xeR et ye R 
Donc: U =(x+ yi—2i)(x— yi-1) 

Donc : U =(x+i(y-2))((x-1)- yi) 

Donc : De +y’ —x-2y)+i(-y-2x+2) 

Donc : Re(U)=x +y -x-2y et Im(U)=-y-2x+2 
) U est réel ssi Im(U)=0 & (A):-y-2x+2=0 


Donc : l'ensemble {A)des points M(z) du plan tels 


ue : U est réel est la droite d'équation : 


(A):-y-2x+2=0 
) U est imaginaire pur ssi Re(U)=0 


x +y -1-2y=0 


Lord. > _p 
> x TA RU +y —2xly+ -r =0 


{ere (9 


l'ensemble (C)des points M(z) tels que : U est 


imaginaire pur est le cercle de centre : af 
2 


et de rayon : 2 


Exercice11 : 
A) Résoudre dans C les équations suivantes : 


1)2z-3z+1+2i=0  2)z+(1-i)z+3-2i=0 
3)(3+i)z+z=-i 


B) Déterminer les ensembles suivants : 


z — 21 
1)(E1)={M(z)/ -E R} 
ZF 
z — 21 
2) (E2) = {M(z2) / — E iR} 
Z +I 


Exercice12 :Démontrer que : 
S — (Bi) -(i- 8)" est un nombre 


réel Ynez 
Solution :On a : 


2n+1 


Gi)" n (-(3-i) _ es «(3-1 
Donc: Gi)" =-(43-i) ea Ea M 
Donc : S (+4) HB- 


S - (i) (8) = (3) (34) 


Donc : S=S 


donc S est bien un nombre réel. 


Exercice13 : dans le plan complexe on considére le 1) u 
nombre complexe U et soit M l'image du nombre 


complexe z et on pose : U =2iz-z 


Et z=x+ yi avec xeR et yeR 
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1)écrire en fonction de x et y la partie réel et la 
partie imaginaire de U 


) Déterminer l'ensemble {A)des points M(z) du 
plan tels que : U est réel 

olution :1) z=x+ yi avec xeR et ye R 

Donc: U=2i(x+yi)-(x-yi)=2ix-2y-x+ yi 

Donc : U=(-2y-x)+i(y+2x) 

Donc : Re(U)=-2y-x et Im(U)=y+2x 

) U est réel ssi Im(U)=0 & (A): y+2x=0 

Donc : l'ensemble {A)des points M(z) du plan tels 
ue : U est réel est la droite d'équation : 

(A): y=-2x 


Exercice 14 :calculer le module des nombres 


1 43 


, 3 
omplexes suivants : 1) z DES 2) z'=3-4i 


olution 
2 2 
LEE 9 A-2) aa e 
0 2 2 4 4 
z'|=8B-4il=43 +(-4F = 25 =5:|-2i= J(-2F =2 
Exercice15 : 


) Déterminer les modules des complexes 
uivants : 


l i 
1) z =3+V3i 2) = Va 3) 271; 


+i 
)z=xOÙxER 


B) Ecrire sous la forme algébrique les complexes 
uivants puis déterminer leurs modules : 


8) u =(2-v3i)( V2 +i) 


EN "e LEE 
| l+3i 00 


C) Déterminer l'ensemble des points M(z) 


tels que : A(z) ;B(z ) et a=) soit alignés. 
ré 


Exercice16 :calculer le module des nombres 


complexes suivants : 1) z, =5{1+i43) 


[=i 


2) z; = (1+ i3 —i) 3) z; [LS 


Solution : 


1) ||= -5(1+i3) = || + ¿v31 = 5/1+3 =10 


2) |z|=|(0 +) (43 -i)|= i+ iļx| v3 -|= V2 x V4 = 242 


) - +13 | 
| ee 


ENNE 


ļ—i 


3) 1+i3 


1—5 


|z| = 


{ 


1+iV3 i z 
FA) 


FA 5) =(2) =242 


Exercice17 :Le plan complexe est rapporté à un 
repère orthonormé(0;u;v) les points A, B et C 


ont pour affixes: z, =2 etz; =1+v3i et Ze =3+iv3 


Montrer que le triangle ABC est équilatéral 
Solution :il suffit de montrer que : AC = AB = BC 


AB=|æ -z l=h+ 5-22 214 5e (17 +45 = V4 22 
AC= {re -2,|=18+V3i-2/2 114452 40) +45 = V4 22 
BC =|ze -2|=[8+V35-1- 3-2] =2 

Donc : AC = AB = BC 

Exercice18 : Déterminer l'ensemble (A) des 
points Md'affixe Z tels que : |z-1-2i|=|z-7 + 2il 


Solution : 
Methode : Méthode géométrique : 


z-1-21=|:-7+21e12-(1+25)]=|7-(7 -25) 
On pose : A(z, =1+2i) et B(z, =7-2i) 
feu 22e —2| AM = M 
L'ensemble {A)cherché est la médiatrice du 


segment[ AB] 
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Methode1 : Méthode algébrique : 


zeC donc 3xeR et 3yeR tel que : z=x+ yi 
|z-1-2i|=|z-7+2i|&|x+ yi—1-2i|=|x+ yi-7+2i 
e|x-1+i(y-2)=|x-7+i(y+2) 

ofog AF o- -T+ 
Sx —2x+l1+ y -4y+4=x —14x+49+ y +4y+4 


12x-8y-48=-0<(A):3x-2y-12=0 
Exercice19:Déterminer l'ensemble des points M 


'affixe tels que :a) |z-3+i|=5 


b) |z-4-5i=|+2] 


olution : 
) Soit Ale point d'affixe 3—i 


z-3+il=5  AM=5 


L'ensemble cherché est le cercle de centre À et 
e rayon à. 
b) Soient B et C les points d'affixes 4+ 5i et —2 


z-4-5il=+2|  BM=CM 


L'ensemble cherché est la médiatrice du 


egment [BC] 
Exercice20 :Déterminer l'ensemble(c) des points 


Md'affixe z tels que : |z-2i]=3 


olution : 
Methodel : Méthode géométrique : 


z-2i=3 On pose : A(z, =2i) 

© |zu -z,1=3 AM =3 

L'ensemble (C)cherché est le cercle de centre : 
A(0;2)et de rayon : R=3 


Methodel : Méthode algébrique : 


zeC donc 3xeR et ER tel que : z=x+ yi 


z—2i=3x+yi-2i=3/|x+i(y-2) =3 
5 


o frt- 238 (4-0) 4(5-2) 23 |, 


L'ensemble (C)cherché est le cercle de centre : F | K 
A(0;2)et de rayon : R=3 


Exercice21 : Déterminer l'ensemble (A) des 


points M d'affixe Z tels que : |iz +3ļ| = 


ai 
l 


JT 
| arg z, = 0|27| et argz, =-—|2x 
Solution : lis. | I So 3l 
Methode1 : Méth sométri : 

ethode éthode géométrique arg Zo = 7 [27] et argz,, = = [271] 


liz +3] = Sie) 5 (+440) 
l 


PET 
l 


arg Zp = z|2x| el arg Zp = Z [27] 
1 Exercice23 :Donner la forme trigonométrique du 
&|z-3i|=|2+4+i| car = |1=1 nombre complexe z dans les cas suivants : 


} 
e Sa J i 
1 =43 2 =1-1 3)z =- +- 
© |z-3i|=|z-(—4-i) ) Zi 3 +i ) Za l ) Z3 6 


4) z,=-1-V3 5)z=7  6)z=-12 


Solution :1) AER sa ER ES) 


On pose : A(z, =3i) et B(z,=-—4-i) 
© |Zu -Zal = |Zu — 28] > AM = BM 

| V3 1. T 7 
L'ensemble (A) cherché est la médiatrice du z = V3 +li = (es z 2f cos Z + isin z) 


segment| AB] T 
l o arg z, =- |27] 

Exercice22 : Le plan complexe est rapporté à un 6 

repère orthonormé(0;u;v) 


on considère les points A ; B ;C ;D ;E ;F qui ont 


, 1| M(v3 +i) 

pour affixes: z, =2 etz, =-2i et zo =2+2iet : 

I S 
Zp =3i et z, =-3 et z, =—2+2i p a 
1)Représenter les points A ; B ;C ;D ;E ;Fdans Le . n v3 
plan complexe 
2)on utilisant la représentions déterminer - 
) lzaļ|= 4P +(-1) =42 
l'argument des complexe : z, etz, et zoet z, et 

1 1 TT TT 
=]—i =42| —-i—— |=1V/2| cos— — isin — 

aea on Le 3) | g à 


Solution :1 
) Etona: cos(-x) = cos xet sin (—x) = -sin x donc : 


= A cos -% )risin( 2) arg z, =— F [27] 


Prof/ATMANI NAJIB 6 


3 1 l 3 
36 4 3 3 
Zz =-— +-i=—|--+i— |=—| -cos—+isin — 
3 2 2 3 


Etona: sin(7 — x) = sin x et cos(7-x)=-cosx 


Donc: 


(-1ÿ +(-3) = Va 2 
À 1 43 Rs io T 
Zi =-1= sisa -1-2 )=2(-c0s2 -isin 


sin(7 + x) =-sinx et cos(z + x)=—cos x 


eese e 


Exercice24: Donner la forme trigonométrique du 
nombre complexe z dans les cas suivants avec 


0 € |-z; z| -{0} 
1) z =sinĝ+icosð 2) z, =1—cosĝ-—isin 0 


3) z= sin Ø+ 2isin? © 


Solution : 1) 


Zi =sin9+icos0=1[ cos Z-0)isi( 2-0) 


Donc : c'est forme trigonométrique du nombre 


TT 

complexe z, donc |z,\=1 et arg z = 5 0127] 
2) z; Co 
2 200.2 


. Of. 0. 0 
Z, = 2Sin —| Sin —— i cos — 
2 2 2 


. 0 z 3 Le. z 2) 
Zz, = 2sin —| cos| —-—— |—isin| ——-— 
2 2 2 2 2 
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e Si 0 € |0; zf alors : azl donc 2sin 2» 0 


Donc : la forme trigonométrique du nombre 


omplexe z, est : 


z| = 2sin t et arg z = T-Z i22] 


e Si 0 e |-z;0f alors : 2e donc 2sinŸ <0 


.… 0 (=°) 7 (=°) 
Z, = —2Sin —| COS +isin 
2 2 2 


Donc : c'est la forme trigonométrique du nombre 


omplexe z, et on a : 
. Ô O0+7x 
zl=-2sin— et arg z = —— |27 
F=-2sin et arg z = 7 [247] 
) z DO eo a a 
2 2 2 2 
. 2f 0 .. 2) 
Z, = 2Sin —| COS —+isin — 
2 2 2 
eSi 0 € |0; z| alors : 2e oZ donc imn 0 
2 2 2 
Donc : la forme trigonométrique du nombre 


. 0 O .. 0 
omplexe z, est: z, = 2sin —| cos —+isin — 
2 2 2 


. 0 
z1=2sin et arg z = [27] 


Si 0 e |-z;0f alors : 2 e 0 donc 2sinf 20 |z 7-32 fo) 5 2) -Æ49) Vlan inf] 
z 7 2 2 6 4 12 12 
za =-2sin | -cos 2)-isin( 2} z-i- e 45 r)isa[-22)]- CEE) 
(rss) 
Z, = —2Sin—| COS| 7+— |+isin| 7 +— 
2 2 2 


Donc : c'est la forme trigonométrique du nombre 


complexe z, et on a : 
Al=-2sin 2 et arg z = z+“ [27] 


Exercice25 : on considère les nombres 


complexes : z, = 3 -iet Z, =l-i et Z= et 
Z2 


6 2 
U =z XZ 


1)Ecrivez les nombres complexe z, ; z, et Z et 


V3 +1 
Sous leurs formes trigonométriques. oZ] 2 os| Z] V3 +1 
2) Ecrire le complexe Z Sous sa forme algébrique Ponc 12) V2 J V2) 22 
m 3 +1 nr Ji 
puis en déduire cos — et sin = | f- a A NA 
12 12 sin| — | = ——— 
12 2 
Solution :1) 
ui co[ 7] EE 
2 2 12 4 
al = 13 +(-1) = V4 =2 
| 6-2 
%3 1 7 a “A A 
Donc : 3 —i = [Ea = 2 [co € sin À) 
ice26 : Ecri D 46) 
Exercice26 : Ecrire le complexe Z =| — +i — 
On a : cos(-x)=cosx €t sin(-x)=-sinx 2 2 


Sous sa forme algébrique 


pone: {on 2 nf 2))-[a-2 


On a: |z| =; +(-1) = V2 


z, =1-i= 43-i] EE (co Ein 


V6 


2 
olution :On va d’abord écrire u = EE 


Sous la forme trigonométrique 


aBa VA en) 
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8 8m ST ST 
VAE ND = 16| cos — + i sin — 
| a 3 4 


Z =16( cos 


Z=16 cf 27 + 2 sisi 22422) 
3 3 
Z =16! cos n +isin A =16 _1,,93 
3 3 2 2 


Z=-8+8Vii 


6T+27 .. Se | 
+ i sin ——— 


Exercice 27 : Déterminer le module et l'argument 


du nombre complexe z dans les cas suivants : 


1) z=>-i = 2)z=-5-5 3) z=-6+6V3 


4) z=(3—3i) 5) z=-2-243i 6) z:=V6-iV2 
Ne= (5a) -5E 8) == — 


2 V6 -iV2 
_—2-2Wäi 
7 


Exercice28 : Déterminer les racines carrées de 


V3 


nr Solution : 
2 2 
T 
On a: |z|=1 et arg z = < [27] 


Donc les racines carrées de z sont : 


T LEE 15 
u, =|1;—|=cos — +isin — et u, =-u, 
12 12 12 


Exercice29 : Soit le complexe : 
u =(V3-1)+i[V3+1) 


1) Calculer u? puis déterminer la forme 
trigonométrique de u? 
2) En déduire la forme trigonométrique de u 
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Exercice30 : Soient À, B et C des points dans le 


plan complexe d'affixes respectifs z, = 3+5i, 


ZR = 3-5 et z.=7+3 


LR, 
ZA — Zc 


1)montrer que : 


2)monter que ABC est un triangle rectangle et 
que : BC =2AC 
Ze —4-8i 2i(—-4+2i) 


olution :1) <<< = | 
Ramo — #42) —4 +21 


ZA T Zc 


(ORCH) = we 2 27 


(CA;CB) = arg (2i)[27] 


Donc : ABC est un triangle rectangle en C 


ZR —Z Ze —Z | 
ma 2.9; donc; | = = |2il 
Za — Zc ZA — Zc 

Lez BC 
Donc + = <<] donc: + =2 
Za — Ze AC 


Donc : BC =2AC 
Exercice31 : Le plan complexe est rapporté à un 


repère orthonormé(0;i; j) 

Soient À, B et C des points dans le plan complexe 
'affixes respectifs a =2i , b= V2 (1+i) et 
c=a+b 

1)Montrer que OBCA est un losange 


3 
) Montrer que :arg c = — [27] 


olution : 
1)j0na:c=a+b donc: OC =0A+0OB 


Donc OBCA est un parallélogramme 


alors : OB = OA 


donc OBCA est un losange 


2) argc = (oc )[2r] 


CE 


(:08)+-(08:04)[27] (OBCA : losange) 
RL [27] 
50, 
=argb += (arga-argb)[2r] 
Donc : argc == (arga +arsb)[27] 
. T 
Or: a=2i donc : arga = [27] 
Et : AUDE 
2 2 
b=2| cos + isin | donc arg b =- [27] 
4 4 4 
. ar e= i242 jax] 
Donc : af8c = |5 "4 


3 
Donc : argc = — [2z] 
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on a :\a—0|=|2i] = 2 = OA 


0B=|b-0|=N2(1+5)]=N2](1+5)|- 4242 =2 


Exercice32 : Soient À, B et C des points dans le 
plan complexe d'affixes respectifs a=2+#1, 
b=3+2i et c=5-i 

Soit « une mesure de l’angle orienté : [AB AC) 


Calculer tan a 


olution :On a : (AB; AC) = are( S= [2 
—a 


c—a 
Donc : æ =arg| — ||2 
onc : a El z | 
ca _3-2i (3-2i)(1-i) 1-5i 1 


| 


(1+5)(1—i) RE 22 


b—a 1+3x 


c—a _ V26 

b—a 2 

Donc : _— NA (cosa +isina)=}-2; 
b-a 2 10 


Donc : 26 cos a =1 et 26 sin & = -5 


Exercice33 :On considère dans le plan complexe 


muni d'un repère orthonormé R(O;e;e,) les points 
, B et C d’affixes respectifs : z, = -V2 et z, =1+i 


1) Placer dans le repère R les points A, B et C 
Déterminer le module et l'argument du nombre 


N 


La — 


omplexe et déterminer une mesure de 


2374 

l'angle [AC;AB] 

) Montrer que la droite (0A) est la médiatrice du 
egment [BC] et en déduire que : 


AO: AB) = Z [2z] 


CEES 


4) Ecrivez le nombre sous sa forme 


Zi 


algébrique puis en déduire cos ei et sin 


TT 
Co) 
Exercice34 :1° Vérifier que les points A(5+3i) ; 
B(2+i) et C(-1-i) sont alignés 
2° Est ce que les points M(—-2+2i), N(2-i) et 
N(1-i) sont alignés ? 

Exercice35 : Dans le plan complexe, déterminer 
l'ensemble des points M d'affixe z tel que : 
5z 


D. NS 
D un imaginaire pur. 
Z — 


Z= 


Solution : Pour répondre à cette question, on 
peut écrire Z sous forme algébrique et dire que sa 
partie réelle est nulle ou il suffit de calculer la 
partie réelle. 

Il faut que zf1 . On note A(1) 


z eC donc 3xeR et 3yeR tel que : z=x+ yi 


 5z-2_5r-2+5iy (5r-2+5y)(x-1-iv) 


Z - 7 
=l xr—-l+iy (2-1) ty? 
(52? -5g 27 + 2+ 5y?) + i(-5xy + 2y + Say - Sy) 
VAE EE a | 
(2-1) +7 
7 (52? -72 + 2+ 5y?) — 3iy 
(x 1) +y’ 


Z est un imaginaire pur 
5x” + Sy MT LT 


(x —1) +y? 
z Æ O0 


O 


5x7 + 5y —7x+2=0 
> 
x Æ louy #0 


0 
5 5 
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7Ÿ 2 49 2 
S|r-—| +y -— += 
10 100 5 
2 
7 > 9 
alamen iy ee 
10 100 


II s'agit de l'équation du cercle (C) de centre 
7 3 
— +0 i) et de rayon — . 
Got ) g 10 
Le point A(1) appartient à (c). 


L'ensemble cherché est donc le cercle (C) privé 
de A. 


O 


Exercices36 : 
Déterminer l'ensemble des points M d'affixe z tels 


z—2 
que | =] 
z+l—1 
Solution : 


Première méthode (méthode algébrique) 
z=x+y avec xekR et yeR 
On doit avoir : z + -1+ i 


m 2 + 


z+1-i=x+1+i(y-1) 


æ|2-2)=|2+1-à 


2 r 2 2 2 2 
© (x-2) +y =(r+1) +(y-1) 1 1 1 {b-c 
c-b c b a C b 
2 2 _ 2 2 o A res Bar 
Sr —-A4x+4+y =x +2x%+1+y -2y+1 c-a b 1 l L a-c a 
c a b ac 
> —6r + 2y+2=0 © y =3r-l1 
2 
, . ee /] 1 1 
L'ensemble cherché est la droite (D) d'équation 2 ——— | — 2 
c-b) ,8 le b|,a_[c=b) b 
Re p=] ca) b |1 1| 1 \c-aj a 
c a b 


Deuxième méthode (méthode géométrique) 
On pose : A(-1+i) et B(2) et M (z) 


AM(z+1-i) donc z +1-i|= AM N 
_—. 2 
BM(z-2) donc |z-2|= BM )puisque : =>) x ER alors : 
c—a 
n z-2 
T als | un c-b a 
z+1-1 2 +1 il AM arg| | —— a =0|7] 
c—a 
L'ensemble des points M cherché est la médiatrice 
2 
du segment [AB]. Donc : ae | sare) =0{7| 
f c-a b 
-b 
Donc : zarg) 00 
c-a b 


elaela 


« C'est en forgeant que lon devient forgeron » 
Dit un proverbe. 


i 
MN 


C'est en Ss'entraïnant régulièrement aux calculs et 


exercices Que lon devient un mathématicien 
Exercice37 :soit a et b et c des nombres 


complexes tels que : lal=lb|=|c|=1 et azcet 


b+c 
c-bY a 
1)Montrer que : =>) x ER pe 
= 1 b 
2)en déduire que : aef] HE 
c—a) 2 aj 2 

c-b a _. 2 
Solution : =) he)” 

C—a b \c-a b 


_ l 
On a si : [z|=1 alors : {= donc: 
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